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1. Przedsiewziecie stuzgce poprawie efektywnosci energetycznej
MONTAZ INSTALACJI FOTOWOL TAICZNEJ

2. Podmiot u ktorego zostanie lub zostato zrealizowane przedsiewziecie:

Imie i nazwisko lub nazwa: Gmina Lesznowola
ul. Gminna 60,
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3. Miejsce lokalizacji przedsiewziecia

Przedszkole w Zamieniu. Odz.w Zgorzale
ul. Cyraneczki 8,
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4. Audyt sporzadzit

Imie i nazwisko: mgr inz. Marcin Dominczyk
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KARTA AUDYTU EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNE)

Data wykonania

10.10.2024

Podstawowe informacje dotyczace przedsiewzigcia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej

Przedsiewziecie stuzgce poprawie efektywnosci ene

rgetycznej:

Montaz instalcji fotowoltaicznej wraz z magazynem
energii

Opis przedsiewzigcia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej

(max. 250 znakow):

Montaz instalcji fotowoltaicznej o tacznej mocy 38
kWp. wraz z magazynem energii 60 kWh oraz dwoma
tadowarkami saochodowymi

Dane podmiotu, u ktérego bedzie realizowane/zestatozrealizewane
przedsiewzigcie stuzace poprawie efektywnosci energetycznej, lub

podmiotu upowaznionego (numer PESEL albo nazwa):

* .
Gmina Lesznowola

ul. Gminna 60, 05,506 Lesznowola
Miejsce realizacji:
Przedszkole w Zamieniu. Odz.w Zgorzale
ul. Cyraneczki 8, 05-500 Zgorzata

Planowana data rozpoczecia realizacji
przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywnosci
energetycznej:**

Data zakonczenia realizacji przedsiewziecia stuzacego
poprawie efektywnosci energetycznej:***

Wyrazony w latach
kalendarzowych okres
uzyskiwania

oszczednosci energii:

nie dotyczy 10 lat
Parametry przedsiewziecia stuzagcego poprawie efektywnosci energetycznej

Srednioroczna ilo$¢ energii koricowej planowanej

) g U G 0 kWh/rok 0,000 toe/rok
do zaoszczedzenia: *¥*
Srednioroczna iloé¢ energii pierwotnej planowanej

sc enerelip = . 81551 kwh/rok 7,012 toe/rok
do zaoszczedzenia: **

Dane sporzadz:

ajacego audyt efektywnosci energetycznej

Imie i Nazwisko:

mgr inz. Marcin Dominczyk

Nr telefonu: 509295397
. Elektronicznie podpisany
Ma rcin LU ka SZ przez Marcin tukasz
Podpis: Dominczyk

Dominczyk

Data: 2025.02.04 15:50:42
+01'00'




2.

Charakterystyka przedsiewziecia

1.Dane ogdine

. |Informacje ogdlne

Instalacja standardowa

2. Charakterystyka energetyczna

1. |[Roczne zuzycie energii elektrycznej [ KWh/roK] 32620 32620
3. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania audytu) ®)
1. |Optata za 1 kWh energii elektrycznej 1,18 1,18

4. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

1. |Roczne zmniejszenie zuzycia energii koncowej [%] 0%
2. |Roczne zmniejszenie zuzycia energii koncowej [kWh/rok] 0,00
3. |Roczne zmniejszenie zuzycia energii pierwotnej [kWh/rok] 81 550,83
4. |Roczna oszczednos$é kosztow energii [zt/rokK] 38 491,99
5. |Planowane koszty catkowite przedsiewzigcia [zi] 482 160,00




3. Dokumenty i dane Zzr6dtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu

3.1. Dokumentacja projektowa:

Inwentaryzacja

3.2. Inne dokumenty
Umowa z dostawcg energii elektrycznej

Normy i rozporzadzenia:
Normy i rozporzadzenia:

Ustawa z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej (Dz. U. Nr 94, poz. 551 )

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 10 sierpnia 2012 r. w sprawie szczegétowego zakresu i sposobu sporzadzania audytu
efektywnosci energetycznej, wzoru karty audytu efektywnos$ci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii (Dz. Uz 27
sierpnia 2012 poz. 962)

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw — Dz.U.Nr.223,poz,1459. Dalej zwana Ustawg
termomodernizacyjnag.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy audytu energetycznego
oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart audytéw, a takze algorytmoéw oceny optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego. Dalej zwane Rozporzadzeniem dot. audytéw termomodernizacyjnych.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008r. w sprawie metodologii obliczenia charakterystyki energetycznej
budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng cato$¢ techniczno uzytkowa oraz sposobu
sporzgdzania i wzoréw swiadectw ich charakterystyki energetycznej. Dalej zwane Rozporzadzeniem dot. swiadectw

Rozpofzqdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z pozniejszymi zmianami) w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690); ostatnia zmiana z dnia 6 listopada
2008r. Dalej zwane Warunkami Technicznymi.

3.3. Data wizji lokalnej

07.10.2024

3.4. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

- W ramach audytu dokonanie oceny efektywnosci polegajacej na montazu instalacji fotowoltaicznej
wraz z magazynem energii




5. Ocena optacalnosci

5.1 Modernizacja

Lp. Omowienie Jedn. Stan istniejgcy Moder:izacja

1. |Roczne zapotrzebowanie na energie korncowg Ey kWh/rok 32 620,33 32 620,33

2. |Roczne oszczednosé energii AEg kWh/rok 0,00

3. |[Jednostkowy koszt energii elektycznej zkWh 1,18 1,18

4. |Koszt energii elektrycznej zt 38 491,99 0,00

5. |Roczne oszczedno$¢ AEg Zt/rok 38 491,99

6. |Koszy catkowitej usprawnienia zt 482 160,00

7. |SPBT=NyAO,, lata 12,53
Wybrany wariant : 1 |Koszt : 482 160,00 zt SPBT= 12,53

W ramach prac przeanalizowano 15-minutowy profil mocy pozyskany od za rok 2023 oraz zuzycia miesieczne. W
analizie uwzgledniono réniez zapotrzebwanie na energie elektryczng planowanych do zamontowania pomp ciepta.
Dane te postuzyty nastepnie do doboru optymalnego zestawu obejmujgcego PV oraz magazyn energii
elektrycznej.

Zapotrzeboanie na energie budynku wraz z pompami ciepta
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W celu symulacji produkciji energii z instalacji PV postuzono sie danymi o nastonecznieniu dla kazdej dla
lokalizacji, odchylenia od kierunku potudniowego oraz kata nachylenia instalacji z Photovoltaic Geographical
Information System (PVGIS). Do obliczenia uzyskéw energetycznych systemu fotowoltaicznego zatozono
zastosowanie modutéw monokrystalicznych jednego z wiodacych producentéw na $wiatowym rynku. Parametry
pojedynczego modutu prezentujg sie zgodnie tabelg ponizej:

Lp. Parametr Warto$¢ |Jednostka
Moc

1 mgksymalna 470 Wp
pojedynczeg
0 modutu

o Sprawnos¢ 2093% |%
modutu
Wymiary 2182 x1

3 Imodutu 029 mm

4 Powierzchni 2,225 m2
a modutu
Waga

5 modutu 25 kg

Parametry modutu zostaty okreslone w wyniku badan w standardowych warunkach testowania modutéw
fotowoltaicznych (STC), czyli przy wartosci nastonecznienia 1000 W/m2, temperaturze modutu 25°C oraz
masie powietrza AM 1,51. Moc maksymalng ogniwa zbadang w powyzszych warunkach okreslono jako
moc szczytowa, wyrazang w Wp. (watt peak).



Parametry zasosowanego w analizie magazu energii

Napiecie zhamionowe: 51.2V

Pojemnos$¢ znamionowa: 400Ah

Pojemnos¢ @20A: 300 min

Opornosé: =30 mQ @50% SOC

Wydajnosc¢: 99%

Samoroztadowywanie: <3% na miesiac

Zywotno$é: 6000 cykli DOD80% (0.2C)

Maksymalny staty prad roztadowywania: 100A
Szczytowy prad roztadowywania: 110A (5s)
Odciecie pradu roztadowywania (BMS): 110A (5s)
Roztagczenie przy niskim napieciu (zalecane): 43.2V
Odciecie napiecia roztadowywania (BMS): 40V (2.5 +0.05V) (1-2s)
Napiecie ponownego potaczenia: 43.2V (2.7 £0.05V)
Ochrona przeciwzwarciowa: 200-600us

Zalecany prad tadowania: 20A

Maksymalny prad tadowania: 100A

Zalecane napiecie tadowania: 56.8V ~ 58.4V

Typ baterii: LiFePO4

Certyfikacja baterii: CE, RoHS, FCC, UN38.3, UL1973, IEC62619



Zgodnie z przeprowadzong analizg proponuje sig, aby instalacja sktadata sie z modutéw PV o
tacznej mocy 38,00 kWp i magazynu energii w technologii LFP o pojemnosci 60,00 kWh.

Na rysunku przedstawiono miesieczny wykres zuzycia energii elektrycznej, energii wytworzonej w instalacji PV i
energii oddanej z magazynu do wewnetrznej sieci obiektu.

Pokrycie zapotrzebowania na energie z PV
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W wyniku przeprowadzonej analizy zapotrzebowania na energie elektryczng i produkcji z instalaciji
fotowoltaicznej, przyjeto wykorzystanie energii z PV na poziomie 90%. W analizie ujeto rzeczywiste zuzycie
energii w budynku w stanie istniejgcym, dodatkowe zuzycie energii wynikajgce z montazu pomp ciepta oraz

mozliwg do wyprodukowania i zmagazynowania ilo$¢ energii z nowej instalacji fotowoltaicznej.

W celu ograniczenia oddawania energii elektrycznej do sieci elektroenergetycznej, z uwagi na
ograniczenia naboru, ktdérego rzeczona analiza dotyczy, instalacja zostanie wyposazona w bloker
energii.

Do okreslenia rentownosci inwestycji postuzono sie wskaznikiem SPBT (Simply Pay Back Time) —
prosty okres zwrotu, moéwigcy o tym po ilu latach inwestycja sie zwréci.



6. Parametry iewzigcia shuz poprawie efekty

Roczne Roczne Roczne
ia w koszty $¢ é "
Lp. przedsiewzigciu catkowite energii energii :::‘;fg;""“ SPBT
termomodernizacyjnym koficowej  |korcowej
24 % KWhirok Zlrok lata
1. |Instalacja fotowoltaiczna 482 160 0% 0 38492 12,53
2. |Suma 482 160 0% 0 38492 12,53
‘64 |Energia finalna i pierwotna
Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisii CO2 (WE) w roku 2009 do raportowania w ramach Wspéinotoweqo Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisii za rok 2012
| i i ia pit Emisja Co2
Lp Opis | Energia koficowa ‘ wi ‘ Energia pierwotna misja Co: httpii Kobize. 5 O_WE_rok_2009.pcf
| _GJirok | _kWhirok | - | _GJirok | kWhirok | ka/kWh | kglrok
Przed izacj;
1 ‘ I | | 32620‘ 25| | 81 551| 0685‘ 22 345
Po -
1 I 0 25 0 0.685 0
2 |F 1 32 620 0 0 0 0
Oszezgdnosé 0 81551 22345
Parametry przedsigwzigcia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej (na podstawie audytu efektywnosci
Srednioroczna oszczednos¢ energii
1_|koricowej: 0] [kWhirokl 0,000 Itoe/rok]
$Srednioroczna oszczednosé energii
2_|pierwotnej: 81551 [kWh/rok] 7,012 Itoe/rok]
3 wielko$¢ redukcji emisji CO2***: 22,34 ton/rok

1GJ/toe 41,868 GJitoe
1kWhitoe 11630 kWhitoe



7. Podsumowanie
71 Zastosowanie usprawnienia i metoda okreslenia ich efektéw
o L Metoda okreslenia efektéw usprawnienia (zrédta danych,
Usprawnienia w ramach przedsiewziecia . .
metody obliczeniowe, programy komputerowe)
Obliczenie energii wg inwentaryzacji i metod obliczeniowych
. zawartych w metodyce dotyczacej Swiadectw energetycznych.
Modernizacja : : ) ) :
Obliczenie efektéw ekonomicznych na podstawie cen zakupu
materiatéw i robocizny oraz cen energii
7.2 Zestawienie efektéw przedsiewziecia

Lp. Rodzaj danych Jednostka Wartosé Uwagi
MWh/a 0,00
1 |Oszczedno$¢ zuzycia energii koncowej GJ/rok -
toe/rok 0,00
5 Wspodtczynnik naktadu nieodnawialnej energii 250 energia
pierwotnej ] ’ elektryczna
MWh/a t
3 |Oszczedno$¢ zuzycia energii pierwotnej GJ/rok -
toe/rok 7,01
4 |Wskaznik emisji CO, Kg CO,/kWh 0685 o9
’ elektryczna
5 |Szacowana wielkos¢ redukcji emisji CO, MgCO,/rok 22,34
6 |Roczna oszczednos¢ kosztu energii zt/rok
38 491,99
7 |Koszt przedsiewziecia zt 482 160,00
8 [Czas zwrotu Lata 12,53
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